5.

Verfahren zur Untertagesaufbewahrung von 6kologisch geféahrlichen Stoffen
und Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Aufbewahrung verschiedenartiger Stoffe und
konkreter Gegenstande, hauptsachlich zur Aufbewahrung von 6kologisch gefahrlichen Stoffen
und/oder Erzeugnissen, die derartige Stoffe enthalten, insbesondere zur Aufbewahrung von
radioaktiven Abféllen abgebrannten Brennelementen, Atomsprengkopfen aus Waffenuran und -
plutonium in beliebiger Form sowie auch chemischen Waffen und vielen anderen, toxischen
Stoffen, einschlieBlich von biologisch gefahrlichen Stoffen. AulRerdem kann die Erfindung fur die
Aufbewahrung von vielen anderen, spezifischen Gegenstdnden verwendet werden, beispielsweise
von besonders wertvollen Metallen, Mineralien und daraus gefertigten Schmuckwaren, sowie auch
von wertvollen Papieren, Banknoten, Archivalien und historischen Dokumenten usw. , die lange
aufbewahrt werden.

Dem Verfahren und der Einrichtung gemalR der vorliegenden Erfindung liegt besonders die
Erfindung nahe, die im Patent RU 2193799 vom 04.07.2001 mit dem Titel ,,Aufbewahrungsort fiir
spaltbare Materialien” offenbart ist. Der Aufbewahrungsort gemal dieser Erfindung ist als
Schachttyp ausgebildet und enthélt Behé&lter mit distanzierter Unterbringung der spaltbaren
Materialien in senkrechten Nestern im Stahlbetonmassiv des Aufbewahrungsorts. Die Behalter
weisen eine langliche, zylindrische Form mit einer Lange auf, die um mehr als eine GréRenordnung
den Behalterdurchmesser uUbertrifft. Das Gestell des Aufbewahrungsorts weist die Form von
distanzierenden Metallblocken mit Offnungen fiir die senkrechten Aufoewahrungsnester und/oder
Metallrohre mit Distanzstucken auf, die eine zellulare Metallmatrix mit einem Innenraum um die
Aufbewahrungsnester der spaltbaren Materialien bilden. Der Innenraum ist mit Beton und einem
Satz von Stoffen geflllt, die ein hohes Absorptionsvermdgen fir Neutronen gewahrleisten. Die
Distanzmetallblocke sind mit Vertiefungen fir die Betonanordnung mit dem Neutronenabsorber
versehen.

Doch bei dieser Art der Aufbewahrung, und zwar bei der Kammerunterbringung der
Aufbewahrungsgegenstande, sind erhebliche unterirdische Ausschachtungen nétig. Da es bei
diesem Verfahren um raumlich verteilte Aufbewahrungsstellen entsprechend den Behéltern geht,
missen auflerdem auch Be- und Entladungsmechanismen verwendet werden. Das alles flhrt zu
Komplikationen und zu einer Verteuerung der Materialaufbewahrung sowie auch zu einer
ungeniigenden Aufbewahrungssicherheit der 6kologisch gefahrlichen Stoffe.

Die Erfindung soll folgende Aufgaben erfillen:

- ein unbefugter Zugriff zu den Aufbewahrungsgegenstéanden soll ausgeschlossen

- die praktische Realisierbarkeit von beliebigen, denkbaren und bedeutenden Szenarien
terroristischer Bedrohungen soll ausgeschlossen werden,

- eine absolute Atom- und Strahlungssicherheit bei der Aufbewahrung von beispielsweise
radioaktiven Abféllen, abgebrannten Brennelementen, Atomsprengkoépfen sowie auch von
Waffenuran und -plutonium soll erreicht werden,

- eine d&ulerst sicherer Aufbewahrung von beispielsweise Bestdnden chemischer und
biologischer Waffen und/oder deren gefahrlicher Komponenten sowie auch von anderen
toxischen Stoffe soll erreicht werden,

- ein kompletter Schutz  der Aufbewahrungsgegenstande gegen alle bekannten
Luftangriffsmitteln eines potentiellen Gegners soll erreicht werden,



- eine absolute Feuersicherheit in der Zone der unterirdischen Aufbewahrung soll erreicht
werden,

- die Aufbewahrungskosten sollen im Vergleich zu den bekannten Aufbewahrungsorten
gesenkt werden, wobei nicht nur 6kologisch gefahrliche Stoffe, sondern auch andere,
spezifische Aufbewahrungsgegenstdnde, insbesondere beispielsweise wertvolle Metalle,
Mineralien und daraus gefertigte Schmuckwaren sowie auch wertvolle Papiere, Banknoten,
lang aufzubewahrende Archivdokumente usw., aufzubewahren sind.

Die gestellte Aufgabe wird mit einem Verfahren zur unterirdischen Aufbewahrung von 6kologisch
gefahrlichen Stoffen, die sich in einem Behalter und/oder in Erzeugnissen befinden, die derartige
Stoffe enthalten, sowie auch von anderen, spezifischen Aufbewahrungsgegenstanden geldst, das
dadurch gekennzeichnet ist, dass die Aufbewahrung in Tiefbohrungen und/oder Schéchten erfolgt,
deren Futterrohre hermetisch abgedichtet sind, und dass die Aufbewahrungsgegenstdnde in die
Futterrohre (Uber an sich bekannte Schleusenvorrichtungen eingebracht werden. Die
Aufbewahrungsgegenstdnde werden vorher in von unten offene technologische Hilfsbehalter
aufgestellt, die konstruktiv geanderte Senkkésten darstellen. Weiterhin werden diese Senkkasten mit
den schon in ihnen aufgestellten Aufbewahrungsgegenstanden im Innern eines Futterrohrs einer
Ladebohrung aufeinander gestellt. Dies wird jedoch nicht mit Hilfe einer Gblichen, mechanischen
Einrichtung, beispielsweise mit Schachtaufziigen, Liften und dgl., durchgefiihrt, die fir die
Befdrderung von bekannten, unterirdischen Objekten vorgesehen sind, sondern es wird fur die
praktische Verwirklichung aller erforderlichen Be- und Ausladearbeitsvorgange innerhalb der
Bohrung ein gashydrodynamisches Komplexsystem verwendet. Mit Hilfe dieses Komplex Systems
(die Handlungen werden weiter konkretisiert) werden dessen konstruktive Elemente und dessen
funktionelle Subsysteme ferngesteuert, und zwar derart, dass keine mechanischen Einrichtungen in
das Bohrungsinnere bendtigt werden. Alle erforderlichen technologischen Arbeitsgdngen und auch
die Entladung der Bohrung , werden durchgefiihrt, wobei diese Arbeitsgdnge grundsatzlich ohne
Einschrankung der Kapazitdt der unterirdischen Aufbewahrungsorte und der in Kilometern
gemessenen Bohrungstiefe verwirklicht werden.

Weitere Merkmale sind:

- das gashydrodynamische Komplexsystem vereinigt funktional in sich drei
Hauptsystemgruppen, und namlich: dem hydraulischen und dem Gassubsystem und ein
drittes Subsystem, in das die an sich bekannte Schleusenvorrichtung oder eine konstruktiv
vervollkommnte  Schleusenvorrichtung  fir  konkrete  Aufbewahrungsgegenstéande
aufgenommen werden, sowie auch die oben genannten, technischen Hilfsbehalter, die
auBerlich den Senkkasten dhneln, die aber mit einer spezifischen Konstruktionsbesonderheit
ausgefuhrt sind; in dessen Hilfsbehaltern wird die funktional allerwichtigste Handlung
durchgefihrt, ndmlich eine Sllberrechnung, bei der der Wert der positiven Schwimmfahigkeit
der verwendeten Senkkésten mit den in ihnen angeordneten Aufbewahrungsgegenstanden fern
bedient wird; dabei wird fur eine solche Handlung grundsatzlich in beliebiger Tiefe des
folgenden, zwangsmaligen Eintauchens in einem fliissigen Medien, mit dem die Bohrung
vorher geflllt wurde, realisiert;

- mit Hilfe des geschaffenen gashydrodynamischen Systems wird die ferngesteuerte Ladung
des Bohrungsaufbewahrungsorts mit den technologischen Hilfsbehélter realisiert; zuerst aber
wird der ganze Innenraum des des abgedichteten Futterrohrs der Bohrung selbst bis zur
Mindung aus dem erwéhnten hydraulischen System mit etwas technologischer Flissigkeit
ausgefullt, beispielsweise mit Wasser oder anderen Flussigkeit, die insbesondere chemisch
am meisten mit den aufbewahrten Stoffen und Materialien kompatibel ist, die in der
Konstruktion des Aufbewahrungsortes insgesamt verwenden werden, und danach wird mit
Hilfe des erwahnten dritten Subsystems (ber die Schleusenvorrichtung in die von der



Flissigkeit tUberschwemmten Bohrung zuerst der untere Senkkasten eingefiihrt, mit der
Besonderheit, dass in ihm keine Aufbewahrungsgegenstande aufgestellt werden und dass er
konstruktiv unter Erhaltung der positiven Schwimmfahigkeit bis zum Hochsteintauchen direkt
zum Bohrungsboden bringbar ist; weiter wird der erwahnte Senkkasten in die technologische
Flussigkeit in der Bohrung dadurch eingetaucht, dass oben auf ihn wieder mit Hilfe der
Schleusenvorrichtung mit einem entsprechenden Stof3el schon der zweite technologische
Senkkasten mit Aufbewahrungsgegenstanden in diesem und unter einem relativ kleineren
Wert der urspriinglichen, positiven Soll-Schwimmféhigkeit aufgestellt wird; dann wird der
dritte Senkkasten in &hnlicher Weise aufgestellt usw.; im Endergebnis wird in der
technologischen Flussigkeit, die sich innerhalb der Bohrung befindet, der ganze
Berechnungssatz aus Senkkasten versenkt, und entsprechend wird die aus der Bohrung
verdréngte, technologische Flussigkeit zu einem AuRensammler des hydraulischen
Subsystems oder in eine andere, beispielsweise angrenzende, Bohrung geleitet, die zur
kiinftigen Ladung vorbereitet wird oder die sich im Bereich der Entladung befindet; bei den
erwahnten Handlungen wird aber die je nach dem Absenken der Senkké&sten entstehende Sen-
kung der summarischen positiven Schwimmfahigkeit der ganzen vorgesehenen, senkrechten
Montage der Senkké&sten stédndig Uberwacht, darauf folgend wird der Wert rechnerisch
dadurch aufrecht gehalten, dass das oben genannte Gassubsystem startet und dass Luft oder
ein anderes fur die Aufbewahrungsgegenstdnde chemisch bevorzugtes Gas, beispielsweise
Stickstoff, Argon oder Helium, aufgrund der Berechnungstiefen innerhalb der Bohrung durch
die Schicht der technologischen Flissigkeil in den unteren Senkkasten geleitet wird; mit den
erwéhnten, untereinander verbundenen Handlungen wird die vorgesehene, positive
Schwimmfahigkeit der ganzen senkrechten Senkkastenmontage je nach ihrer Absenkung bis
zum Anschlag des unteren Senkkastens am Bohrungsboden aufrecht gehalten; damit ist die
berechnete, ferngesteuerte Beladung der Bohrung mit den Senkkdsten mit den
Aufbewahrungsgegenstédnden darin beendet;

- damit im Bohrungsaufbewahrungsort die Bedingung der ,trockenen* Aufbewahrung
geschaffen wird, wird nach Abschluss der Beladung der Tiefbohrung unter der oben
genannten Anwendung des geschaffenen, gashydrodynamischen Steuerungssystems die
Mindung der Bohrung mit einer entsprechenden Absperrvorrichtung luftdicht verschlossen
und ins Innere des Futterrohrs wird aus dem erwéhnten Gassystem Gas unter solchem Druck
geleitet, das die friiher verwendete, technologische Flussigkeit aus dem Innerem der Bohrung
gewihrleistet mittels ,,Auspressens durch Peripherierohrkandle entfernt wird, die zu diesem
Zweck am unteren Bodenteil der Bohrung befestigt werden; damit entsteht eine Art von
kommunizierenden GefaBen. Nach dieser endgultigen Entfernung der technologischer
Flussigkeit in duBere Sammler werden die erwahnten Rohrkandle auch hermetisch
verschlossen. Innerhalb der Bohrung der Aufbewahrung wird weiterhin ein technologischen
empfohlener Uberdruck desjenigen Gases erzeugt, das auch aus technologischer Riicksicht
auf die vollendete Bildung der entsprechend ,trockenen* Schutzatmosphire im
Bohrungsaufbewahrungsort gewéhlt wird;

- die Entladungsprozesse aus dem Bohrungsaufbewahrungsort des Senkkastens mit den
Aufbewahrungsgegenstanden werden unter  Verwendung des geschaffenen,
gashydrodynamischen Systems dadurch verwirklicht, das zuerst in der Bohrung der Druck der
friher in dieser festgelegten Gasschutzatmosphére bis zum Berechnungswert, beispielsweise
bis zum atmospharischen AuRendruck, abgesenkt wird und das danach aus dem hydraulischen
Subsystem die Bohrung hinsichtlich ihres Bodenteils mit der der technologischen Flissigkeit
gefillt wird, wofur die oben genannten Peripherierohrkanéle verwendet werden; gleichzeitig
wird auch vom Bodenteil her aus dem Gassubsystem ein Durchblasegas in den unteren
Senkkasten geleitet, der derart ausgestattet ist, dass das Gas im weiteren der Reihe nach in alle



oben angeordneten Senkkasten geflihrt wird; dadurch wird in der ganzen, senkrechten
Senkkastenmontage jene rechnerische, positive Schwimmfahigkeit geschaffen, aufgrund der
weiterhin auch das gesteuerte, allgemeine Auftauchen der ganzen Senkkastensdaule bis zum
oberen Stand der Bohrungsmiindung und/oder bis zum Eingang in die Schleusenvorrichtung
hervorgerufen wird, aus der die Senkkasten mit entsprechenden Greifmechanismen in die
Kontrollkammer zyklisch herausgefiihrt werden, dadurch wird innerhalb des unterirdischen
Aufbewahrungsorts eine Gerétekontrolle der Senkkdasten und der sich darin befindlichen
Aufbewahrungsgegensténde fir die Fassung eines zusammenfassenden Beschlusses oder fir
die Verldngerung (flr einige von ihnen) der Tiefaufbewahrungszeit, beispielsweise im
angrenzenden Bohrungsaufbewahrungsort, oder fir die Ausgabe der aus dem Bunker zu
entfernenden Aufbewahrungsgegenstdnde gemaR einer entsprechenden Bestimmung,
beispielsweise fiir eine technologische Verarbeitung, gewéhrleistet;

- in denjenigen Fallen, in denen die Wéarme von den Aufbewahrungsgegenstanden, zum
Beispiel von den radioaktiven Abféllen oder von den abgebrannten Brennelementen sowie
auch vom Waffenplutonium und anderen radioaktiven Materialien, unbedingt abgeleitet
werden muss. wird in der Konstruktion des Bohrungsaufbewahrungsorts der bekannte,
physikalische Effekt der ,,Suprawédrmeleitfdhigkeif realisiert. Weiter wird innerhalb der
Bohrung ein so genanntes Warmerohr mit der Wérmeableitung auf die innere Wand des
oberen Bereichs des Bohrlochrohrs und/oder durch dessen Wande auf &duRere
Warmeulbertréger realisiert. Ferner wird dementsprechend der dafur notwendige Druck des
Gases in der Schutzatmosphére innerhalb der Bohrung eingestellt;

- besonders  gefahrliche  Aufbewahrungsgegenstande,  beispielsweise  nukleare
Spaltmaterialien, werden in technologische Senkké&sten eines duRerst sicheren Typs
eingeladen, wofir die verlangerten, zylindrischen Behalter verwendet werden, die im friheren
Patent RU 2193799 mit dem Titel ,,Aufbewahrungsorte von Spaltmaterialien" offenbart
wurden;

- die durchgefiihrte Ladung der Aufbewahrungsgegenstande, beispielsweise der nuklearen
Spaltmaterialien, wird vor dem &ufleren, physikalischen Einfluss nicht nur mit der
entsprechenden Versenkung in der Bohrung, sondern auch mit der Verwendung in der Ladung
der oberen Senkkésten von bekannten Schutzmaterialien, beispielsweise Lithiumhydrid,
Gadolinium, Blei und andere, geschitzt, und auf dieser Grundlage wird der so genannte
Schattenschutz gegen eine duBere Neutronen- und/oder harte Gammastrahlung geschaffen;

- innerhalb des verwendeten, unterirdischen Bunkers werden zwei oder mehrere
Bohrungsaufbewahrungsorte  geschaffen, deren  Schleusenvorrichtungen durch die
Transportkorridore  mit einer allgemeinen Roboterkammer der fern betatigten
Gesamtgeratekontrolle  der  Senkkédsten ~und  der in  diesen  enthaltenen
Aufbewahrungsgegenstande sowie auch mit einer allgemeinen Zone der Aufnahme der
Senkkasten mit konkreten Aufbewahrungsgegenstéanden in den unterirdischen Bunker und der
Ausgabe aus diesem vereinigt werden;

- fir das praktisch volle Ausschlielen eines unbefugten Zugriffs zu den Aufbewah-
rungsgegenstanden, die sich in den Bohrungsaufbewahrung Sorten befinden, werden nach der
Ladung der Aufbewahrungsgegenstande und nach einem hermetischen VerschlieRen der
Bohrungsmiindung die verwendeten Schleusenvorrichtungen abgebaut und aus dem
unterirdischen Bunker unter ihrer Unterbringung in einem &uferen, zentralen Lager entfernt,
wobei die Arbeitsprozesse in anderen einheitlichen Aufbewahrungsorten mindestens
zeitweilig durchfiihrbar sind. Ferner wird das gashydrodynamische Leitsystem mit seiner
Aufstellung auf beispielsweise einem Autotransportanhénger gebracht, die zu einem Standort
von konkreten Bohrungsaufbewahrung so den nur fir die Zeit der Durchfiihrung der



sanktionierten, planmé&Rigen Arbeiten gebracht werden, und danach wird dieses Leitsystem
ebenfalls in das oben genannte, zentrale Lager gefahren;

- bei der Verwendung eines Bohrungsaufbewahrungsorts mit einer verhaltnismaRig geringen
Tiefe ist es moglich, anstelle der oben genannten Senkkésten mit dem Gasdurchblasen
pontonartige, luftdichte Schwimmtanks einzusetzen, auf denen die
Aufbewahrungsgegenstéande befestigt werden; dabei werden alle Prozeduren der Be- und
Entladung der Bohrung mit einer beschrankten Verwendung des erwahnten Gassubsystems
nur fiir das ,,Auspressen" der technologischen Fliissigkeit aus der Bohrung im Falle der
zweckmaiBigen Schaffung einer ,,trockenen" Aufbewahrung verwirklicht;

- fur die Verringerung des Werts der Kraft, die fur das Eintauchen der Senkk&sten oder
Schwimmpontons mit den Aufbewahrungsgegenstanden in die technologische Flissigkeit des
Bohrungsaufbewahrungsorts notwendig ist, wird aus der Bohrung eine duf3ere Entnahme eines
Teils der erwéhnten Flussigkeit mit einer entsprechenden Pumpe durchgefihrt, beispielsweise
im Volumen eines nachsten, in diese Flussigkeit eintauchenden Objekts;

- der Wert der allgemeinen, positiven Schwimmfahigkeit, die durch die senkrechte Montage
der Senkkésten entsteht und die sich selbstverstandlich mit wachsender Vertiefung in die
technologische Flussigkeit verringert, wird ferngesteuert. wobei der Wert der Kraft gemessen
und berechnet wird, die beispielsweise von der Seite mittels des StoRels der
Schleusenvorrichtung im Laufe der erwéhnten, durch die zyklische Versenkung geschaffenen,
senkrechten Montage der Senkké&sten wirkt;

- zum Vorsehen einer fern betatigten Uberwachung des Bohrungsaufbewahrungsorts nach
Abschluss der sanktionierten Arbeiten am Bohrungsaufbewahrungsort wird der unterirdische
Bunker hermetisch abgeschlossen, und in diesem Ort wie auch direkt in der Bohrung wird ein
empfohlener Gaslberdruck technologisch und konstruktiv geschaffen, dessen eingegebene
GroRe gehalten und weiterhin automatisch aufrecht erhalten wird, beispielsweise Uber
Funkkanale von einem zentralen Schutzstitzpunkt.

Die Einrichtung des Aufbewahrungsorts zur Durchfiihrung des oben genannten Verfahrens zur
unterirdischen Aufbewahrung von beispielsweise 6kologisch gefahrlichen Stoffen ist mit einer
Bohrung und deren Bohrlochrohr (Sdule) oder mit einer Schachtsdule ausgestattet, die mit einer
entsprechender Rohrsaule versehen ist oder mehrere einzelne in ihr eingemauerte Bohrungen mit
deren Rohrsdulen enthélt. In allen Féllen ist aber der Boden der Futterrohre hermetisch abgedichtet.
Uber der Miindung der betrachteten, einzelnen (um den Fall zu vereinfachen) Bohrung ist ein
unterirdischer Bunker montiert, in dem die Schleusenvorrichtung fiir die Durchfiihrung der &uReren
Be- und Entladungen mit den verwendeten technologischen, als Senkkésten ausgebildeten
Hilfsbehaltern angeordnet ist, in denen die Aufbewahrungsgegenstande selbst untergebracht sind.
Dabei ist innerhalb der Bohrung zusétzlich zu ihrem Bohrlochrohr eine technologische Rohrsaule
montiert, auf deren Aul3enseite Rohrkanéle befestigt sind. Ein Teil der Rohrkanéle ist mit dem
hydraulischen Subsystem und die anderen Rohrkanéle sind mit dem Gassubsystem verbunden. Alle
diese Komponenten einschlieBlich der begleitenden, konstruktiven Elemente, die weiter
konkretisiert werden, sind im Bestand des geschaffenen, komplexen, gashydrodynamischen
Systems fur die Fernsteuerung und das entsprechende Vorsehen aller notwendigen Be- und
Entladungen innerhalb der Bohrung funktionell vereinigt, und zwar ohne Anwendung von
mechanischen Einrichtungen im betrachteten, unterirdischen Aufbewahrungsort, die in die Bohrung
gefuhrt werden massten, beispielsweise Schachtaufziige, Lifte und dgl., die ublicherweise fir die
Be- und Ausladung in allen bekannten, unterirdischen Aufbewahrungsorten gebraucht werden.



Weitere Merkmale der Einrichtung sind:

—das gashydraulische Komplexsystem fur die ferngesteuerten Arbeiten in den
Aufbewahrungsorten besteht aus drei Hauptsubsystemen, und zwar dem hydraulischen
Subsystem und dem Gassubsystem, von denen jedes mit bekannten Funktionselementen,
insbesondere mit hydraulischen Pumpen und Gaskompressoren mit entsprechendem
Ventilzubehor ausgeristet ist; diese zwei Subsysteme sind auBerhalb des unterirdischen
Bunkers angeordnet, beispielsweise auf der Basis eines Autoanhéngers, und an den
allgemeinen Steuerungskomplex nur fir die Dauer der sanktionierten Arbeiten angeschlossen;
das dritte Subsystem ist innerhalb des Bohrungsaufbewahrungsorts angeordnet und umfasst
die Schleusenvorrichtung eines bekannten Typs oder eines fur die konkreten
Aufbewahrungsgegenstdnde angepassten Typs sowie auch den Satz von als Senkkasten
ausgebildeten, technologischen Hilfsbehéltern, aber mit Unterscheidungsmerkmalen, die
weiter  konkretisiert ~ werden; in  diesen  speziellen  Senkkédsten sind  die
Aufbewahrungsgegenstédnde unmittelbar angeordnet,

- die als Senkkasten ausgebildeten, technologischen Hilfsbehalter sind als Teil des oben
genannten, dritten, funktionalen Subsystems derart ausgefiihrt, dass jeder Senkkasten mit
einem oberen Deckel mit Offnungen versehen ist, an die von unten innere Einblasrohre
(Tauchrohre) luftdicht angeschlossen sind; das untere Ende der Einblasrohre ist vor dem
unteren Deckel des Senkkastens angeordnet, der selbst auch mit Offnungen versehen ist, und
dabei liegen die Zentren der Offnungen senkrecht zu den Zentren der Offnungen auf dem
oberen Deckel des Senkkastens tibereinander; ferner werden zwischen diesen Deckeln, die mit
einer zylindrischen Aulenwand verbunden sind, im Inneren der erwahnten Senkkasten die
Aufbewahrungsgegensténde befestigt;

- der unterste Senkkasten ist mit der grofiten, berechneten Schwimmfahigkeit ausgefihrt,
deren positive Bedeutung konstruktiv auf allen Ebenen seiner Versenkung bis zur Auflage auf
dem Bohrungsboden gewaéhrleistet ist; in ihm werden auch keine Aufbewahrungsgegenstande
befestigt, und er ist mit einer zentralen Stitztheke und einem hydraulischen D&mpfer
versehen;

—im Bodenbereich der Bohrung ist ein Teil derjenigen Rohrkandle, die auf der
technologischen Bohrungsrohrkolonne montiert und in ihrem oberen Bereich mit dem
hydraulischen Subsystem verbunden sind, mit ihren unteren Enden auf der Bodenebene des
Futterrohrs befestigt; dieser Teil bildet mit dem Innenumfang der Bohrung eine Art
kommunizierende GeféalRe, die anderen Rohrkandle, die mit den &uferen Gassubsystem
verbunden sind, sind an ihren unteren Enden mit Winkel6ffnungen (Dusen) fur das im Strahl
durch die technologische Flussigkeit im unteren Senkkasten zugefuhrte Duschblasgas
versehen. Werter wird durch den unteren Senkkasten das Gas fortlaufend in alle hoéher
angeordneten Senkkasten gefuhrt, die schon mit Aufbewahrungsgegenstanden versehen sind.
Dabei sind besonders tiefe Bohrungen mit mehreren Zwischenzonen fiir das Gasdurchblasen
des unteren Senkkastens vorgesehen, die in der Tiefe der Bohrung aufgeteilt sind. Diese
Zwischenzonen sind mit entsprechenden Gaskanédlen ausgestattet, die auch  untere
Winkel6ffnungen (Dusen] fir eine dhnliche Zufuhr des Durchblasgases in den unteren
Senkkasten aufweisen, beispielsweise bei dessen Versenkung und Anndherung gerade in bzw.
an solche Zwischenzonen;

- ein oder mehrere Rohrkanéle, die mit dem hydraulischen Subsystem verbunden sind, sind
an ein separates Pumpaggregat fur ein periodisches Abpumpen der technologischen
Flissigkeit aus der Bohrung von der Versenkungsebene angeschlossen, die geringer als die
Grole der Barometersdule der erwéhnten Flissigkeit ist;



- in der Mlndungsebene der Bohrung vor ihrem abgedichteten, oberen Absperrverschluss
sind Schiebestiitzen, beispielsweise eine Art von einseitigen Schlosseinrichtungen fir die
Verhinderung eines unkontrollierbaren Auftauchens des beladenen, oberen Senkkastens und
fir die Senkkastengesamtmontage in der Zone der Anordnung des unteren
Absperrverschlusses der Schleusenvorrichtung befestigt.

Die Durchfiihrung des Verfahrens und die entsprechende Einrichtung des unterirdischen
Aufbewahrungsorts geméal der Erfindung wird anhand einer kurz gefassten Betrachtung in erster
Linie der bei der Erfindung verwendeten Stiitzpunktkonzeptionen und der von diesen geforderten,
technologischen Operationen sowie anhand der grundséatzlich neuen, daftir geschaffenen Gesamtheit
der Hauptfunktionssubsysteme und deren konstruktiven Hauptelemente erldutert.

Insgesamt wird eine unterirdische Aufbewahrung von beispielsweise den oben genannten,
Okologisch ~ besonders  geféhrlichen  Stoffen  und  auch  anderen,  spezifischen
Aufbewahrungsgegenstanden vorgeschlagen, die sich in entsprechenden Verpackungen befinden
und/oder offene Erzeugnisse sind, die in extra geschaffenen Tiefbohrungen oder in aul3er Betrieb
genommenen, aber mit der entsprechenden Rekonstruktion versehenen Tiefbohrungen eingebracht
werden. AuflRerdem ist es prinzipiell moglich, fur die Schaffung der Aufbewahrungsorte gemal der
Erfindung beispielsweise diejenigen Schachte zu verwenden, die aus dem vorigen Betrieb
irgendwelcher unterirdischen Bauten stammen. Dabei ist eine Variante moglich, bei der in den
GroRraumschéchten mehrere separate Futterrohre (Tauchrohre) eingemauert werden, die im
weiteren entsprechende Bohrungsaufbewahrungsorte bilden, aber schon ohne das traditionelle
Bohren der Bohrungen verwendet werden kénnen. In dieser Hinsicht ist es grundsatzlich méglich,
unterirdische Aufbewahrungsorte gemal? der Erfindung zu bilden, beispielsweise in Canons und
auch in Tiefseegraben u. dgl. In allen Féllen wird jedoch konzeptionell die obligatorische
Abdichtung der entsprechenden Futterrohre gefordert. Das ist die erste Stitzpunktkonzeption bei
der Verwirklichung der vorliegenden Erfindung.

Als zweite und hochstbedeutende Schlisselkonzeption ist die Schaffung eines speziellen,
gashydrodynamischen Systems flr die unterirdischen Aufbewahrungsorte gemafR der Erfindung
anzusehen. Dieses System hat die Aufgabe, den Gebrauch von mechanischen Be- und
Entladeeinrichtungen vollistdndig auszuschlieRen, die in die unterirdischen Bauten fir deren
Betriebsbedienung hinein gelangen, beispielsweise die Ublicherweise verwendeten, vielfaltigen
Schachtaufziige, Lifte und dgl. Gerade in der AusschlieBung der erwahnten, Ublichen,
mechanischen Einrichtungen bestehen der grundsatzlich wichtigste Unterschied und der
entscheidende Vorteil der vorliegenden Erfindung gegenuber allen bekannten, unterirdischen
Aufbewahrungsorten. Und gerade das bedingt den Erfolg des oben genannten, besonders
bedeutenden, technischen Ergebnisses bei der Verwirklichung der vorliegenden Erfindung.

Das erwahnte, gashydrodynamische Komplexsystem besteht aus drei in ihm funktionell vereinigten
Hauptsubsystemen, und zwar dem hydraulischen Subsystem und dem Gassubsystem unter
Verwendung bekannter Einrichtungen und dem dritten am meisten speziellen Subsystem, das die
Schleusenvorrichtung  eines  bekannten  Typs  umfasst, die aber fur  konkrete
Aufbewahrungsgegenstande konstruktiv angepasst ist, sowie auch einen Satz von technologischen
Hilfsbehaltern umfasst, die duBerlich den Senkkéasten &hneln, konstruktiv aber mit einer sich
wesentlich unterscheidenden Besonderheit ausgefiihrt sind. Diese Besonderheit besteht darin, dass
bei der Unterbringung von Aufbewahrungsgegenstanden in solchen Senkkasten und dem folgenden
Start des geschaffenen, gashydrodynamischen Systems insgesamt die Mdglichkeit besteht, mit der
eingegebenen Berechnung die GroRe der positiven Schwimmféhigkeit der erwadhnten Senkkésten
bei deren erzwungenen Versenkung in einem flissigen Medium, das die Bohrung ausfillt, fern
betétigt zu unterstitzen.

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiihrungsbeispielen und Zeichnungen néher erldutert. Es
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einen schematischen Ldangsschnitt eines Bohrungsaufbewahrungsorts,

einen Langsschnitt durch einen Teil des luftdichten Grundteils der
Aufbewahrungsbohrung mit dem unteren Senkkasten,

einen Langsschnitt durch einen Teil der Bohrung und eines unteren Senkkastens in
einer gezeigten Zwischenzone des Gasdurchblasens,

einen Schnitt durch einen Teil einer Senkkastenkoppelzone mit Wirkung des
gashydrodynamischen Systems,

einen Langsschnitt durch einen Teil der Aufbewahrungsbohrung mit senkrecht
untergebrachten Senkkasten,

einen Langsschnitt durch den unteren Senkkasten und den Gber diesem
angeordneten, technologischen Senkkasten der Aufbewahrung,

eine Draufsicht auf den oberen Deckel des Senkkastens,

einen Querschnitt des Senkkastens mit dem in diesem angeordneten
Aufbewahrungsgegenstand,

eine Ansicht von unten auf den unteren Deckel des Senkkastens,

10. einen Langsschnitt eines Teils der Zone des Gasdurchblasens des unteren

Senkkastens,

11. einen Wandguerschnitt eines Teils des Senkkastens und der Aufbewahrungsbohrung,

12. einen Querschnitt durch die Bohrung in der Zone des Gasdurchblasens des unteren

Senkkastens.

Die beigefugten Zeichnungen zeigen fiir die nachfolgende Erlauterung des vorliegenden Verfahrens

und der Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens folgende konstruktiven und funktionalen

Hauptelemente:



1 Unterirdischer Bunker,
2  Bedingt angegebene Schleusenvorrichtung,
3 Mundung der Aufbewahrungsbohrung,



a1~

6

5
8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

Oberer Bereich der Aufbewahrungsbohrung,
Bedingt angegebener, oberer Stand der Senkkasten mit Schutzdeckungsmaterialien der
Aufbewahrungsbohrung,
Bedingter, oberer Stand der Beladung der Bohrung mit Senkkésten mit den
Aufbewahrungsgegenstanden,
Zylindrische Wandung (Konsole) des Senkkastens,
Oberer Decke! des Senkkastens,
Tauchrohr des Senkkastens,
Futterrohr (Bohrturm) der Bohrung,
Festbeton,
Bedingt gezeigter Senkkasten mit den Aufbewahrungsgegenstanden,
Geologisches Gestein der Umgebung,
Eine der Zwischenzonen des Gasdruckblasens.
Tauchrohrausgang des Gases aus dem Senkkasten,
Die Gaszone des Senkkastens,
Gas-Flussigkeits-Grenze im Senkkasten,
Unterer Schnitt des Tauchrohrs des Senkkastens,
Tauchrohreingang des Gases in den Senkkasten,
Unterer Deckel des Senkkastens,
Unterer Senkkasten,
Hydraulischer Dampfer,
Unterer Stitzstander,
Untere Zone des Gasdurchblasens,
Boden des Futterrohrs der Bohrung,
Obere Offnungen der Tauchrohre des Senkkastens,
Im Senkkasten befestigter Aufbewahrungsgegenstand,
Offnungen des unteren Eingangs des Gases in den Senkkasten.
Rohrkanal des Gasdurchblasens des unteren Senkkastens,
Winkel6ffnung der Strahlzufuhr des Gases in den unteren Senkkasten,
Schicht der Warmeddmmung und/oder des Systems der Kapillarabkihlung,
Rohrkanéle der Bodenzufuhr der technologischen Fliissigkeit und den; Ruckabfuhr,
Technologischer Rohrturm (Doppelrohr) der Bohrung.

Ein geschaffenes, gashydrodynamisches Komplexsystem und dessen Funktionieren werden mit den
unten folgenden Hauptteilen der praktischen Verwirklichung dieser Erfindung und mit den
beigefligten Zeichnungen ausfiihrlich erldutert.

Wie aus Bild 1 hervorgeht, wird der vorgeschlagene, unterirdische Aufbewahrungsort durch die
Verwendung eines Bunkers 1 und einer in diesem eingebauten Schleusenvorrichtung 2 tiber der
Muindung einer Bohrung 3 mit einem angegebenen, oberen Abschnitt 4 und einem Futterrohr 10,
das prinzipiell in eine unbegrenzte Tiefe fuhrt, geschaffen. Technologische Behdlter 12, die
Senkkasten genannt werden und in denen die Aufbewahrungsgegenstiande untergebracht sind,
werden im Bestand des oben genannten, dritten Subsystems innerhalb des Futterrohrs mit einem
senkrechten Satz (siehe Abbildungen 2 und 5) Giber einem speziellen, unteren Senkkasten
aufgestellt.

Konstruktiv werden die technologischen Senkkésten (s. Abb. 6) mit einem Oberdeckel 8 mit
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Offnungen 26 ausgestattet, die luftdicht mit Tauchrohren 9 verbunden sind, deren unteres Ende 18
vor einem Unterdeckel 20 mit Offnungen 28 des unteren Eingangs des Gases in den Senkkasten
liegt. Die senkrechten Achsen dieser Offnungen liegen mit den Offnungen 26 im Oberdeckel
ubereinander. Die erwahnten Deckel sind auf der zylindrischen AuRenwand 7 des Senkkastens
befestigt, und in diesem befinden sich unmittelbar Aufbewahrungsgegensténde 27.

Der untere Senkkasten 21 ist nur mit dem Oberdeckel, genau wie bei den technologischen
Senkkésten, ausgestattet und ist innen mit ahnlichen Tauchrohren 9 ausgestattet, aber im
Unterschied zu den anderen  Senkké&sten werden im  Senkkasten 21  keine
Aufbewahrungsgegenstande angeordnet, sondern eine untere, standhafte Stlitze 23 mit einem
hydraulischen Dampfer 22 befestigt (s. die Figuren 2 und 6).

Innerhalb des Futterrohrs 10 ist ein technologisches Umlaufdoppelrohr 33 zusétzlich installiert, in
dem Rohrkanéle 32 angeordnet sind, von denen ein Teil oben mit dem hydraulischen Subsystem
verbunden ist und die mit ihren unteren Enden in eine Bodenzone 25 eingefiihrt sind. Andere
Gaskandle 29 jedoch sind oben mit dem Gassubsystem verbunden, und an ihrem unteren Ende sind
sie mit Winkeloffnungen (Dusen) 30 fir eine Strahlabgabe des Gases in den unteren Senkkasten in
der erwdhnten Bodenzone 24 sowie auch in den Zwischenzonen 14, die auf den Rechenvermerken
nach der Bohrungstiefe eingerichtet sind, versehen.

Die Innenflache des Futterrohrs 10 ist zusatzlich mit einer Warmedammschicht 31und/oder mit
einem Kapillarabkiihlungssystem ausgerdistet.

Mit Hilfe des geschaffenen, gashydrodynamischen Systems wird eine ferngesteuerte Ladung des
Bohrungsaufbewahrungsorts mit den technologischen Hilfssenkkasten realisiert. Zuerst wird der
ganze Innenraum des abgedichteten Futterrohrs 10 der Bohrung selbst bis zu ihrer Mindung 3 aus
dem erwahnten hydraulischen Subsystem mit etwas technologischer Flissigkeit aus beispielsweise
Wasser oder einer anderen Flussigkeit aufgefullt, die sich chemisch am meisten flr die
aufbewahrten Stoffe und Materialien eignet, die in der Konstruktion des Aufbewahrungsorts
insgesamt

Danach wird mit Hilfe des dritten Subsystems, das im Anspruch 2 genannt wird, zuerst der untere
Senkkasten 21 uber die Schleusenvorrichtung in die von der Flissigkeit tberschwemmte Bohrung
mit der Besonderheit eingefihrt, dass in ihm keine Aufbewahrungsgegenstande angeordnet werden;
dieser Senkkasten wird konstruktiv mit der Erhaltung der positiven Schwimmfahigkeit bis zum
Hochsteintauchen direkt zum Bohrungsboden 25 gebracht. Eingetaucht wird der erwahnte
Senkkasten in die technologische Flussigkeit in der Bohrung dadurch, dass von oben auf ihn wieder
mit Hilfe der Schleusen Vorrichtung mit einem entsprechenden StoRel schon der zweite
technologische Senkkasten 7 mit den Aufbewahrungsgegenstanden 27 in ihm aufgestellt wird, der
einen fur ihn konstruktiv eingegebenen, relativ kleineren Wert der urspriinglichen, positiven
Schwimmfahigkeit aufweist. Dann wird in dhnlicher Weise der dritte Senkkasten eingebracht usw.
Auf diese Weise wird in der technologischen Flussigkeit, die sich innerhalb der Bohrung befindet,
der ganze Berechnungssatz aus Senkkasten 12 versenkt.

Die dabei aus der Bohrung verdréngte, technologische Flussigkeit wird zu einem duf3eren Sammler
des hydraulischen Subsystems oder in eine andere, beispielsweise angrenzende Bohrung geleitet,
die zur kiinftigen Beladung vorbereitet wird oder die sich im Bereich der Entladung befindet.

Bei den erwahnten Handlungen wird die je nach Versenkung der Senkkastens entstehende Senkung
der summarischen, positiven Schwimmfahigkeit der ganzen angesetzten, senkrechten Montage der
Senkkasten stéandig Gberwacht, und darauffolgend wird der Wert rechnerisch dadurch erhalten, dass
das oben (im Anspruch 2) genannte Gassubsystem gestartet wird und dass auf den
Berechnungstiefen (14, 24) innerhalb der Bohrung durch die Schicht der technologischen
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Flussigkeit in den unteren Senkkasten Luft oder ein anderes fur die Aufbewahrungsgegenstande
chemisch bevorzugtes Gas, beispielsweise Stickstoff, Argon oder Helium, geleitet wird.

Mit den erwdéhnten, untereinander verbundenen Handlungen wird die eingegebene, positive
Schwimmfahigkeit der ganzen angesetzten, senkrechten Montage der Senkkasten je nach deren
Versenkung bis zum Anschlag des unteren Senkkastens 21 mit dem Bohrungsboden 25 gehalten,
womit die berechnete, ferngesteuerte Beladung der Bohrung mit den Senkké&sten mit den in diesen
angeordneten Aufbewahrungsgegenstanden beendet ist.

In  denjenigen  Féllen, in denen im  Bohrungsaufbewahrungsort  fir  konkrete
Auftbewahrungsgegenstinde die Schaffung der Bedingung der ,trockenen" Aufbewahrung
zweckmaéRig ist, wird nach der Vollendung der Beladung der Bohrung mit der oben genannten
Anwendung des geschaffenen, gashydrodynamischen Steuerungssystems, die Mindung 3 der
Bohrung mit einer entsprechenden Absperrvorrichtung luftdicht verschlossen. Danach wird Gas ins
Innere des Futterrohrs aus dem (im Anspruch 2) erwadhnten Gassubsystem unter solchem Druck
geleitet, der die Entfernung der friiher verwendeten technologischen Flissigkeit aus dem Inneren
der Bohrung mittels eines ,,Auspressens” nach auflen durch die Peripherierohrkanile 32
gewahrleistet. Dafur werden die erwahnten Kanéle mit der Vertiefung in den unteren Bodenteil 25
der Bohrung befestigt, wodurch eine gewisse Art von kommunizierenden Gefalien entsteht.

Nach dieser endgultigen Entfernung der technologischen Flussigkeit in die duBeren Sammler
werden die erwdhnten Rohrkandle auch hermetisch  verschlossen. Innerhalb  der
Aufbewahrungsbohrung wird weiterhin ein technologisch empfohlener, ausgerechneter Uberdruck
desjenigen Gases festgesetzt, das auch aus technologischer Ricksicht fir die vollendete Bildung der
entsprechend ,,trockenen" Schutzatmosphéire im Bohrungsautbewahrungsort gewéhlt wird.

Die Entladungsprozesse aus dem Bohrungsaufbewahrungsort der Senkk&sten mit den
Aufbewahrungsgegenstdnden werden bei Verwendung des geschaffenen, gashydrodynamischen
Systems wie folgt verwirklicht.

Zuerst wird in der Bohrung der Druck, der friher in dieser festgelegten Gasschutzatmosphare bis
zum Berechnungswert, beispielsweise bis zum &uRerlichen atmosphérischen Druck, abgesenkt.
Danach wird aus dem hydraulischen Subsystem die Bohrung seitens ihres Bodenteils mit der
technologischen Flissigkeit gefillt, woflr die oben genannten Peripherierohrkanéle verwendet
werden.

Gleichzeitig wird auch vom Bodenteil 24 her aus dem Gassubsystem Durchblasegas in den unteren
Senkkasten 21 gefordert. Dessen Konstruktion ist so konzipiert, dass das eingehende Gas durch den
unteren Querschnitt 18 der Tauchrohre 9 aus einer Gaspufferzone 16 die Grenze 17 der
Gasflussigkeit im Senkkasten nach unten verdrangt und in einer Richtung 15 durch die
Rdhre 9 weiter in einer Richtung 19 in Eingangséffnungen 28 der Pufferzone 16 schon in den héher
angeordneten, technologischen Senkkasten hineingeht.

Auf diese Weise strebt das Gas der Reihe nach in die gesamte senkrechte Montage der Senkkésten
ein und schafft jene rechnerische, positive Schwimmfahigkeit, aufgrund der weiterhin auch das
gesteuerte, allgemeine Auftauchen der ganzen S&ule der Senkkésten bis zum oberen Stand der
Bohrungsmiindung und/oder bis zum Eingang in die Schleusenvorrichtung 2 entsteht. Aus ihr
werden die Senkkasten zyklisch mit Greifmechanismen in Kontrollkammern (nicht gezeigt)
Herausgeflihrt, wobei sie innerhalb des unterirdischen Bunkers 1 eine Geratekontrolle der
Senkkasten und der sich darin befindlichen Aufbewahrungsgegenstande gewahrleistet wird.

In dieser Phase wird entschieden, ob einige der Gegenstdnde auch weiterhin tief aufbewahrt
werden, beispielsweise im angrenzenden Bohrungsaufbewahrungsort, oder ob die konkreten
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Aufbewahrungsgegenstande gemal einer entsprechenden Bestimmung beispielsweise zur
technologischen Verarbeitung aus dem Bunker herausgenommen werden.

In denjenigen Fallen, in denen von den Aufbewahrungsgegenstdnden, beispielsweise von den
radioaktiven Abfallen oder von den abgebrannten Brennelementen, sowie auch vom
Waffenplutonium und anderen radioaktiven Materialien, unbedingt die Wérme abgeleitet werden
muss, abgeleitet werden muss, wird in der Konstruktion des Bohrungsaufbewahrungsorts der
bekannte physikalische Effekt der ,,Suprawidrmeleitfahigkeit" verwendet, und innerhalb der
Bohrung wird ein so genanntes Warmerohr mit Warmeableitung (mit der Verwendung einer
entsprechenden Kapillarunterschicht 31) auf die Innenwand des oberen Bereichs 4 des Futterrohrs
10 und/oder durch ihre Wénde auf die duBeren Warmeubertrager realisiert, und dementsprechend
wird der dafir notwendige Druck des Gases in der Schutzatmosphéare innerhalb der Bohrung
eingestellt.

In demjenigen Fall, in dem die Aufbewahrungsgegenstdnde von sich aus eine besondere Gefahr,
beispielsweise nukleare Spaltmaterialien einschlieRlich Waffen-Uran und/oder -pluionium
darstellen, werden sie in die technologischen Senkkasten in ihren urspriinglichen Behéltern des
aulRerst sicheren Typs eingeladen; daflr werden beispielsweise verlangerte, zylindrische Behélter
verwendet, die schon im Patent RU 2193799 mit dem Titel ,,Aufbewahrungsorte von
Spaltmaterialien™ offenbart worden.

Die durchgefiihrte Ladung der nuklearen Spaltmaterialien im Aufbewahrungsort geméall der
Erfindung wird gegen den &uleren, physikalischen Einfluss nicht nur mit der entsprechenden
Versenkung in die Bohrung (bis zur Ebene 6, die in Fig. 1 bedingt angegeben ist), sondern auch
damit geschitzt, dass in der Ladung des oberen Senkkastens bekannte Schutzmaterialien,
beispielsweise Lithiumhydrid, Borkarbid, Gadolinium, Blei und andere, verwendet werden, und auf
dieser Grundlage wird der so genannte Schattenschutz (bis zur bedingt angegebenen Ebene 5)
gegen duBere Neutronen- und/oder die harte Gammastrahlung geschaffen.

Innerhalb  des verwendeten, unterirdischen Bunkers 1 werden zwei oder mehrere
Bohrungsaufbewahrungsorte des betrachteten Typs geschaffen, deren Schleusenvorrichtungen durch
die Transportkorridore mit einer allgemeinen Roboterkammer der fern betétigten
Gesamtgerétekontrolle der Senkk&sten und der in diesen enthaltenen Aufbewahrungsgegenstande
sowie auch mit einer allgemeinen Zone zur Aufnahme in den unterirdischen Bunker und zur
Ausgabe der Senkkasten mit den konkreten Aufbewahrungsgegenstdanden aus diesem Bunker
vereinigt werden.

Fur das  praktisch  volle  AusschlieBen  von  unbefugten  Zugriffen zu den
Aufbewahrungsgegenstanden, die sich in den Bohrungsaufbewahrungsorten befinden, werden nach
der Ladung der Gegenstadnde und nach einem hermetischen Verschluss der Bohrungsmiindung die
verwendeten Schleusenvorrichtungen abgebaut und aus dem unterirdischen Bunker entfernt; die
Schleusenvorrichtungen werden dann in einem zentralen Auflenlager untergebracht. Zeitweilig
werden sie auch fur die Durchfilhrung von Arbeitsprozessen in anderen, einheitlichen
Aufbewahrungsorten verwendet Zu demselben Ziel wird das gashydrodynamische Leitsystem,
beispielsweise mit einem Autotransportanhanger, transportiert, die zum Standort konkreter
Bohrungsaufbewahrungsorte nur fir die Zeit der Durchfiihrung der sanktionierten, planméRigen
Arbeit gebracht werden. Nach dem Arbeitsabschluss wird das genannte System ebenfalls in das
zentrale Lager gebracht.

Bei der Verwendung des Bohrungsaufbewahrungsorts mit verhaltnisméaRig geringer Tiefe ist es
moglich, anstelle der oben genannten, technologischen Senkkdasten 12 mit dem Gasdurchblasen
pontonartige, luftdichte Schwimmtanks zu verwenden, auf denen die Aufbewahrungsgegenstande
befestigt werden, wobei alle Prozeduren der Be- und Entladung der Bohrung mit beschrankter
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Verwendung des im Anspruch 2 erwédhnten Gassubsystems nur fiir das ,,Auspressen" der
technologischen Flissigkeit aus der Bohrung im Falle der zweckméfRigen Schaffung der
,trockenen" Aufbewahrung durchgefiihrt werden.

Fur die Verringerung des Werts der Kraft, die flir das Eintauchen in die technologische Flussigkeit
des Bohrungsaufbewahrungsorts der Senkkésten oder Schwimmpontons mit den
Aufbewahrungsgegenstdnden notwendig ist, wird aus der Bohrung, beispielsweise durch einen oder
einige Kandle 32, eine dulere Entnahme eines Teils der erwéhnten Fllssigkeit mit einer
entsprechenden Pumpe durchgefiihrt, beispielsweise im Volumen eines ndchsten, in diese
Flussigkeit eintauchenden Objekts.

Der Wert der positiven Schwimmfahigkeit im Laufe der Beladung der Bohrung der senkrechten
Senkké&stenmontage 12, die sich mit wachsender Absenkung der Senkkésten in die technologische
Flussigkeit verringert, wird anhand der entsprechenden Bestimmung des Werts der Kraft., die
beispielsweise von der Seite des Stol3els der Schleusenvorrichtung 2 im Laufe der im Anspruch 3
erwéhnten, zyklischen Absenkung der gebildeten, senkrechten Senkkdstenmontage auftritt,
ferngesteuert gemessen.

Fur die Durchfilhrung der fern betitigten Uberwachung des Bohrungsaufbewahrungsorts nach dem
Abschluss der sanktionierten Arbeiten an diesem Ort wird der unterirdische Bunker hermetisch
abgedichtet, und in diesem Ort wie auch direkt in der Bohrung wird technologisch und konstruktiv
ein empfohlener, Uberschissiger Gasdruck geschaffen, dessen eingegebene GroRe gehalten und
weiterhin automatisch aufrecht erhalten wird, beispielsweise iber Funkkanéle von einem zentralen
Schutzstltzpunkt.

Fur die Verhinderung eines unkontrollierten Auftauchens des beladenen, oberen Senkkastens
und/oder der Senkkastengesamtmontage in der Zone der Anordnung des unteren
Absperrverschlusses der Schleusenvorrichtung in der Mindungsebene 3 der Bohrung vor dem
abgedichteten, oberen Absperrverschluss sowie auch méglicherweise in der Ebene 5 der oberen
Beladungsgrenze {s. Abb. 1} werden innerhalb des Futterrohres 10 Schiebestutzen, beispielsweise
eine Art einseitiger Schlosseinrichtungen, befestigt.

Insgesamt wird eine unterirdische Aufbewahrung beispielsweise der oben genannten, dkologisch
besonders gefahrlichen Stoffe und auch anderer, spezifischer Aufbewahrungsgegensténde, die sich
in entsprechenden Verpackungen befinden und/oder offene Erzeugnisse sind, in extra geschaffenen
Tiefbohrungen oder in auller Betrieb gesetzten, aber einer entsprechenden Rekonstruktion
ausgesetzten Tiefbohrungen vorgeschlagen. AuRerdem ist es fur die Schaffung der
Aufbewahrungsorte gemaR der Erfindung prinzipiell mdglich, beispielsweise Schéchte zu
verwenden, die aus einem vorherigen Betrieb irgendwelcher unterirdischer Bauten stammen. Dabei
ist eine Variante moglich, bei der in den GroRraumschéchten mehrere separate Futterrohre
(Futterrohrturm) eingemauert werden, die im weiteren entsprechende Bohrungsaufbewahrungsorte
bilden, aber schon ohne das lbliche Bohren von Bohrungen auskommen. In dieser Hinsicht ist es
grundsatzlich mdglich, die unterirdischen Aufbewahrungsorte geméalR der Erfindung zu bilden,
beispielsweise in Canons und auch in Tiefseegrdben und dgl. Es wird aber in allen Féllen
konzeptionell die obligatorische Abdichtung der entsprechenden Futterrohre gefordert.

Die vorliegende Erfindung ist industriell verwendbar, da keine speziellen Materialien, Ausstattung
und neue Technologie fr ihre Verwirklichung nétig sind.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur unterirdischen Aufbewahrung von 6kologisch gefahrlichen
Stoffen und eine Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens. Diese Stoffe sind vorzugsweise
radioaktiver Abfalle, abgebrannte Brennelemente, Atomsprengkdpfe, Waffenuran und Plutonium in
allen Formen sowie auch chemische Waffen und viele andere toxische Stoffe, einschliellich
biologisch geféhrliche Stoffe. AuBerdem kann die Erfindung fir die Aufbewahrung vieler anderer,
spezifischer Aufbewahrungsgegenstdnde verwendet werden, vorzugsweise von besonders
wertvollen Metallen, Mineralien und daraus gefertigten Schmuckwaren sowie auch von wertvollen
Papieren, Banknoten. Archivalien und historischen Dokumenten, die lange aufzubewahren sind,
usw. Die Aufbewahrung vollzient sich in einem Aufbewahrungsort mit unterirdischen
Tiefbohrungen mittels eines speziellen, gashydrodynamischen Systems und mittels einer
Fernsteuerung aller notwendigen Tiefbeladungs- und Tiefentladungsarbeiten ohne Verwendung von
ublichen, mechanischen Be- und Entladungseinrichtungen, wie beispielsweise Schachtaufzuge,
Lifte usw.. die den Bereich der Anwendung unterirdischer Aufbewahrungsorte wesentlich
begrenzen. Ferner wird der unbefugte Zugriff zu den Aufbewahrungsgegenstanden ausgeschlossen,
die nukleare und die Strahlungssicherheit bei der Aufbewahrung von beispielsweise radioaktiven
Abfallen, abgebrannten Brennelementen sowie auch von Waffenuran und - plutonium, die
Sicherheit der Vorrate chemischer und biologischer Waffen und/oder deren geféhrlicher
Komponenten sowie auch vieler anderer toxischer Stoffe, die Feuerwehrsicherheit der
unterirdischen Aufbewahrungszone und die Senkung der Aufbewahrungskosten gewahrleistet.

Perspektive alternativer Anwendungen neuer Technologien
von tiefen und flach-tiefen unterirdischen Aufbewahrungen

Sichere Aufbewahrung
des abgebrannten Kernbrennstoffes
direkt auf dem Gelande
des Kemkraftwerkes

- "———_.__H
T Aufbewahrung des B

Aufbewahrung von harten
radioaktiven Abfillen und
verbrauchten Strahlungsquellen

I

[ abgebrannten Kernbrennstoffes aus
den Schiffsreaktoren direkt auf

S il i -
H__h__fm Marlnastutzpunﬁ_;_,

—

Einlagern der strategischen
Vorrdte der nuklearen und
thermonuklearen Waffen

Einlagern von Waffenuran
und -Plutonium aus
demaontierten Kernwaffen

Eine

Schutz chemischer Waffan grundlegende Schutz biologischer Waffen
und ihrer Komponenten EE P(l:rzq)tlm e und ihrer Komponenten
vor unbefugtem Zugriff unterirdischer vor unbefugtem Zugriff

Aufbewahrung

Aufbewahrung besonders
wertvoller biologischer Stoffe
und biologischer Bestinde

Aufbewahrung von chemisch
giftigen Stoffen
vor unbefugtem Zugriff

Unversehrtheit besonders
wertvoller archaologischer und
kulturhistorischer Gegenstande

Unversehrtheit von Banknoten und
Staatsreserven in Goldwahrung

Schaffung von aufterst sicheren
unterirdischen PKW- Abstellplatzen
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Losung — die Aufbewahrung in Tiefbohrungen mit den
vorgeschlagenen neuen gashydrodynamischen
Systemen der Be- und Entladung

Senkkasten mit
Abgebranntes abgebranntem
Brennelement Brennelement

Die 3 Erfindungen des Reaktors mit amorphem Thorium, des umweltfreundlichen Verarbeitens der
abgebrannten Brennelemente und des Atommdlls nach Stilllegung und Rickbau sowie die
Okologische Untertageaufbewahrung der verarbeiteten Materialien, stellen eine untrennbare
technologische Einheit dar, bei der keine der Erfindungen ohne die anderen 6kologisch vertretbar
und zul&ssig erscheint.

Die bislang auch international ungeldste Frage der ,,Endlagerung® ist damit einer 6kologisch
befriedigenden Antwort zugefihrt worden.

H. Wellner

Geschéftsfihrender Gesellschafter
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